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НЪЗКОТОРЫЯ ПРИМЕНЕШЯ 


ДВУЧЛЕННЫХЪ УРАВНЕНИИ: 
22 — 1=0 и 22+ 1=0. 


$1. Корни р5шенныхъ алгебраически д®учленныхъ уравненй: 


и, 
и 
Е ео 


будуть вообще составныя количества вида: 
д 
| ©) 
Ри инея пота < 
<? 


гд$ ди у количества дЪйствительныя. 


Всякое составное количество вида (3) можетъ быть предотавлено 
въ вид слфдующаго тригонометрическаго выраженйя : 







3 =/7(созф + зшФ), 


тд ^ обозначаеть дЪйствительное положительное <Жоличество и назы- 
вается модулемь, ‘а ф—ариументомь составного количества, в. 

Для корней уравнений (1) и (2) модули равны единиц, т. 0: 
т=1, такъ что тригонометрическя выражен1я этихъ корней будуть 
им ть такой боле простой видъ: 
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3 == с08ф + зщ. .’.... . (4) 
и, какъ извЪстно '), даются для уравнен1я (1) формулой: 


2лЁ 
м Е Е 0) 





21... 
зы = 608 — + 1 


у: 
В=0, 1, 2,...,. #—1 


и для уравнен1я (2) формулой: 


ЕЕ Пао (2-1) 
31 == 608 РА + Ш ан (6) 


, 


тл$ также 
В==0, 19... ®— 1. 


Разсматривая формулы (5) и (6), легко замфтить, что аргументы 
корней каждаго изъ соотвфтствующихъ двучленныхъ уравнен!й (1) и 
(2) веф различны, положительны, меньше 2л и возрастаютъ по величин%, 
когда вм$сто Ё подставлять посл довательно числа: 0, 1, 8,..., п—1. 
Слфдовательно, рёшивъ алгебраически уравнеше (1) или (2) и желая 
для каждаго изъ полученныхъ такимъ образомъ % корней найти соот- 
вЪтствующее тригонометрическое выражене, надо только эти % корней 
расположить въ такомъ порядк%, чтобы ихъ аргументы возрастали по 
величин$ отъ 0 до2л, и приравнять соотв$тствующимъ по порядку три- 
тонометрическимъ выражен1ямъ, даваемымъ для зь!1 при #==0, 1, 2,..., ®—1 
соотвЪтствующею уравненю формулою (5) или (6). 

Чтобы вывести правило: какъ располагать корни уравневя (1) 
или (2) въ указанномъ порядкЪ, надо раземотрЪть, какъ измняются 
количества х и у при возрастан!и’ аргумента ф отъь 0 до 2л; но по- 
лагая 


"р у == е0зф Е бзшф, 
получаемъ 
д==608ф, у =31$; 
слЪдовательно надо- разсмотрёть, какъ измфняются созф и зшф при воз- 
растан1и ф оть 0 до 2л. у 
Здфсь представляются сл$дующ!е четыре случая: 
1) Если ф=0, то зшф=0, а с0зф = 1. 


2) Если ф возрастаетъ отъ 0 до л, то вшф> 0, а 89 убываетъ 
ОБ ДО — 1 \ 











3) Если ф=л, то зшф==0, а с03ф = — 1. о 
4) Если ф возрастаетъ оть л до 2, то зн <, а с0з3ф возра- 
стаетъ оть —1 до 1. С 


У 


1) Я. Блюмбергъ. Дополнительныя стальи алгебры. 4-е издане. СПБ. 1890. 
Стран.: 16—17. 
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Но зпф ==, & с0$ф =; поэтому мы получаемъ слфдующее пра- 
ВИЛО: 


Щелая п корней одною изь уравнений: 
п — ] —=0 или =" 1 ==0, 


‘фъшенныхь амебраически, расположить `вь такомь порядкъь, чтобы ихь 
рументы постепенно возрастали по величинь оть 0 д0 Эл, разби- 
ваемь эти корни на четыре рупия, при чемь самая зрупты и состав- 
ляюцие каждую зрупту корни располалаемь въ слъдующемь порядк: 

Г группа. Только одинъ корень: #==1, если окажется такой. 

П группа. Всь корни вида: 2 =х - у 0% у >> 0; иь надо рас- 
‘положить въ такомь порядкь, чтобы ихь дъйствительная часть х по- 
степенно убывала по величинъ отъ --1 д0 —1. 

Ш группа. Только одинъ корень: # == — 1, если окажется такой. 

ГУ группа. Весь остальные корни; это будуть корни вида: 
и =х-У1, 40% у< 0; иль надо расположить въ такомь порядкъ, что- 
бы ихъ дъйствительная часть х постепенно возрастала по величин 
от —1 40-1. 

Положимъ, что, слБдуя этому правилу, мы расположили я корней 


въ требуемомъ порядкВ и перевумеровали ихъ, и пусть корень, стоящий 
на (& + 1)-омъ м$стЪ, будетъ 


зы == Яна -- Ува; 


въ такомъ случа его можно приравнять тригонометрическому выра- 
жен!ю, даваемому для зь11 соотвфтствующею изъ формуль (5) или (6). 
Такимъ образомъ для уравнев1я (1) должно быть 


Эл . Эл 
34-1 = Аа -- Иа == 608 —— 251 и (7) 
откуда 
2л4 . Эл 
бб = дыр т Е: то. 08) 
п т 
при 


2=0,1,9,.... 0—1, 


и для уравнен1я (2) должно быть 








1 
за == Хы -Е Яны == 608 ——— м: т ты 
откуда 
05 ыы. ни == ЖЕа, ЗМ Е: ЕЮ 
п п 
при 


ВО и 


Формулы (7) и (9) даютъ для каждаго корня двучленныхъ урав- 
ненйй (1) и (2) соотвфтетвующее ему искомое тригонометрическое вы- 


р ии 650 


У ах 






# А 

ражен!е; формулы же (8) и (10) даютъ возможность привести къ р%- 
шеню двучленныхь уравненй (1) и (2) степени ю вычислене зшиз’овъ- 
и созтизовъ дугъ, соизмфримыхъ съ полуокружностью и имфющихъ. 


1 
общею мЪрою съ нею-_ часть ея. 


$ 2. Положимъ, что окружность рад1уса В и центра О (фиг. 64). 
въ точкахъ 4., Ао,..., А, раздфлена на п равныхъ частей, такъ что. 





а > — 
А. А. — А. Аз —... — А, А.. 


Соединимъ точку А„ прямыми съ 
остальными точками А:, 4,,..., Ажли 
обозначимъ длины полученныхъ такимъ. 
образомъ хордъ соотвфтетвенной черезъ. 
а), а®,..., а®-1, такъ что вообще 


сое (№) 
А, Ак —@ и. 


Въ такомъ случа а® будетъ обоз- 
начать длину стороны правильнаго вписан- 
наго п-угольника порядка &; при этомъ 

Фиг. 64. п-угольникь порядка перваго и (и—1)-аго 
будетъ выпуклый ?), а п-угольники остальныхъ порядковъ звЪздообраз- 
ные. Вычислимъ @. 





Если а обозначаетъ длину хорды, вписанной въ окружность ра- 
длуса В. а ф— величину центральнаго угла, опирающагося на, эту хорду, 
то, какъ извЪетно, 





= 5- А 
4 Но 
фе: т, 
ре 
елЪдовательно 
а = ВУ? — соз9). ..... (2) 
Ол «$ 
Замфчая, что / .4,ОА, = - › можемъ на, основан1я формуль (м } 
Е У 
и (12) написать: %@ - 
. ЛЁ 
а) — 251 `- о 5 ) (13) 
си © 5 


я ху $ 
ай =В и 2(-оо г. (Е) 
У 


2) СлЪдовательно обозначене: а® ‚ равносильно общепринятому обозначен!ю: @. 
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Изъ этихъ формуль вытекаютъ сл$дующйя заслуживающя вни- 
‘маня равенства: 


а® —= а, ме 5). 
м оо накакие неа ЮО 

При # = 2т изъ формулъ (13) и (8) получаемъ: 
ат == 2 Ву ос. (17) 


еСЛИ Зт--1 = 2и-а + Футча будетъ (т -- 1)-ый корень уравненя (1). 
При #=2т--1 изъ формулъ (13) и (10) получаемъ: 


ат — 2 Ву, . Не ИЕ, 


если 3-1 == 241 - у, будетъ (т - 1)-ый корень уравнения (2). 


Наконецъ при # =1, 2, 3,..., #—4Д изъ формуль (14) и (8) по- 
лучаемъ: 
и Ван 


если зь11 = лыа + Яльы будетъ (В+ 1)-ый корень уравнен1я (1). 

Формулы (17) и (18) проще формулы (19) и могутъ быть съ удоб- 
ствомъ прим$няемы, если приходится пользоваться только одной изъ 
нихъ; въ противномъ же случаЪ, чтобы не рфшать двухъ уравнейй 
(1) и (2), удобнфе пользоваться формулой (19), которая требуетъ р%- 
шен1я только одного уравнешя (1). 

Такимъ образомъ мы видимъ, что вычислене сторонъ правиль- 
ныхъ вписанныхъ #-угольниковь можеть быть приведено къ алге- 
браическому рзшеню двучленныхъ уравнен!й (1) и (2) степени пи 
даже къ ршеню только одного уравненя (1), и сл$довалельно мо- 
жетъ быть выполнено всегда, ибо высшая алгебра даетъ возможность 
р$шить алгебраически уравнен!я (1) и (2) при какомъ угодно цзломъ 
положительномъ показател$, п. 

Построене же сторонъ правильныхъ вписанныхъ 9-угольниковъ, 
а слЪдовательно и дфлен!е окружности на п равныхь частей, можеть 
быть выполнено при помощи линейки и циркуля только тогда, когда 
алгебраическ1ля вырАжен!я корней уравнен1я (1) содержать только ква- 
дратные радикалы. Но если п число простое, то, какъ показалъ Сал85, 
уравнеше (1) можеть быть р®шено въ квадратныхъ радикалахь, а ел%- 
довательно и окружность можеть быть раздфлена на простое. чибло п 
равныхъ частей при помощи линейки и циркуля только, если а Е. 
гдВ т цфлое положительное число. Доказательство этог пр едложен!я 
можно найти въ курсахъ „Высшей алгебры“ ..-А. Зет ‚ прод. М. 
Е. Ващенко-Захарченко “), г. Д. Селиванова 5) и др.” 

< 

3) ].-А. Беггеё. Соптз @?’А]оёбте зирётеиге. 5-22 Т. П. Рамв. 1885. 
13 542—547, расез: 556 —573. 

4) М. Е. Ващенко-Захарченко. Высшая алгебра. Кевъ, 1890, $$ 158 — 165 
<тран.: 212—229. 

Д. Селивановъ. Теор1я алгебраическаго рфшеня уравненй. СПБ, 1885. 
8$ 21—40, стран.: 42—92. 
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$ 3. Чтобы показать примЪнен!е правила, выведеннаго въ $ 1, и 
формулъ, выведенныхъ въ 6 2, я возьму уравнене: 


О 0) 
Для этого уравнен1я формула (5) обращается въ слёдующую: 
За = сов те вт 
или 
Зк4а = ©08(459.#) — 51(45°.й),. . . . (21) 
тд 


О 
ЗамЗчая, что тождественно: 
8—1 = (2—1) (3 + 1)(=2 + 1)(=* 1), 


легко найдемъ восемь значен!1й для з: 





Располагая эти корни согласно правилу, данному въ $ 1, и при- 
равнивая ихъ Е выражен1ямъ, даваемымъ формулою 











(21) для 5,1 при &=0, ‚ Т, получаемъ: 
Г группа: з = фуй= 1 == с080° -- 5105; 
32 == 2 + 924 == Е: +8 у == 60345° + 2311459, 
П группа: 2 зз = жз + у = $ = 60390° -|- 51190. 
к Е= д ое 
а й Е 
А ка о = 608135 +88 
«© 
Ш группа: 5 = уй=— 1 о ат 611807; 
о 
36 == 26 - 168 = =—=— 0 — 5 в + 302259, ) 
Гу группа: 1 = 2. + уй = Е АС вов +02700, 
2 Е" м 
58 = 28 Е Уз == т = г —=6033150 -- 23113159; 


отсюда: 


я — 1 = с080°, и = 0 — 110, 
= це == 03450, а — т == 811455, 
в= 0 == 603900, = 1 == 390%, 
аа =— Е == 6031359, а и Ев. 
ЯБ=— 1 =608180°, 5 = 0 = 30180°, 
в = — у = 6052255, ув = — Е == 3112259, 
Я7 == 0 = с0$270°, У =— 1 =5102700, 
28 == у == 6053155, ув = — т —= 5113150. 


На основан и этихъ равенствъ, а также равенствь (15) и (16) по 
формул$ (19) находимъ: ; (15) и (16) 


1 ——_—_д ——_о_ 
а® =а@® = аз = ВУ2—л.) = Ву— уз, 

2 С 
ав =а® == ВУ2ар—.) = Ву>, 

3, 5 ее 
а® =а9 = ВУЗа-—ж)= ВИЗ У>, 

а ПЕ 
а = ВУ2а—ж=28. 

2 

Величины а®) а® и а® можно также найти по формул (17) 

слЗдующимъ образомъ: 
= пе и =2 Ву, = ВУ2, 
а = 2Вз=ЭЕ. 

Вычислен!е же величинъ аа а®, а® и а? по формул (18) по- 
требовало бы ршен1я уравнен1я: 

28 +1=0. 
. 6% 

8 4. Разематривая руководства къ „Дополнительнымъ Сотатьямъ 
алгебры“ гг. Соколова, Блюмберга, Флорова и Киселева, ‚Я только ВЪ 
руководствЪ г. Соколова нашелъ правило: какъ располагать” корни р?- 

\\ 
\ 


шеннаго алгебраически уравнен!я: о 
д" — 1" =0, . 











у2\ 
р АЕ — 
„вЪ такомъ порядкЪ, чтобы ихъ аргументы постепенно возрастали отъ 
0 до 2л. Именно, полагая, что эти корни будутъ вида: 
а, 5,5, 
гДЪ 
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| Ня 
г. Соколовъ говоритъ слфдующее: 

„Вещественные члены корней 0, @\, аз,... Дадутъ намъ косинусы, 
„а коэффишенты при мнимомъ #— 65, 6, 6э,... 6, дадутъ синусы угловъ 


2л 4л 6л 
#0: мы при чемъ сл$луетъ имЪть въ виду, что корни должно 


„расположить въ такомъ порядкЪ, чтобы аз, ал, @5,... а»... убывали 
„оть {1 до —Т и затфмъ возрастали опять до +1, аб, 61, 6,,...5,.... 
„возрастали. отъ 0 до +1, затВмъ убывали до —Т и вновь возрастали 
„до нуля“)... 

Правило это, во первыхъ, по отношен1ю къ уравненю (22) имЪетъ 
смыелъ лишь при г=1, о чемь г. Соколовъ почему то умалчиваетъ, а 
во вторыхъ, оно и при сказанномъ услови весьма не совершенно и не 
опред$ленно, ибо расположить только 40, @1, 45,..., @в—1 ИЛИ Только 
%, 9, 6В.,..., и1 въ порядкЪ, указанномъ этимъ правиломъ, это двф 
неопредзленныя задачи, допускаюшля множество рёшенй, а какъ со- 
гласить эти задачи, какъ рёшить ихъ совмфстно, на это никакихъ прак- 
тическихъ указанй правило г. Соколова не даетъ. 

Остальные изъ вышепоименованныхъ авторовъ не только не да- 
ють никакого общаго сюда относящатося правила, но даже, приравни- 
вая алгебраическя выражен1я корней уравненй: 


О. И. 023] 
и 
о бе а 04) 


соотв тствующимъ тригонометрическимъ выражен1ямъ этихъ корней, не 
дають никакихь указаюй на то, чЪмъ они руководствуются при этомъ. 
Все ихъ объяснене ограничивается такими фразами: 
„еравнивъ же эти результаты съ предыдущими, найдемъ, что“)... 
„сравнивъ же эти результаты съ вышенайденными корнями, по- 
лучимъ“ 3)... 
„Теперь мы имфемъ двЪ формы корней; сопоставляя ихъ, полу- 
мимъ“?)... 
` „Сопоставивъ эту форму корней съ тригонометрической формой и 
„принявъ во внимане теорему о равенствЗ комплексныхъ количествъ, 
„получимъ“.)... 5 
„Сравнивая два вида корней, находимъ, что“ !)... > 
Только относительно корней уравненя (24) г. Киселевъ даеть н%- 
которое пояснене: ( 





„Сравнивая два вида корней, зам чаемъ, что со$ Жо рав- 


ЕС. Е № 
6) В. Соколовъ. Дополнительныя статьи алгебры. Острой 9892. Стран.: 107. . 
7) Я. Блюмбергъ. Дополнительныя статьи алгебры. 4-е” издаше, СПФ. 1890 
“Стран.: 18. я ь 
8) Тамъ же, Стран.: 19. 
3) П. С. Флоровъ. Курсъ дополнительныхъ статей элгебры. М. 1893, Стран.: 30 
17) Тамъ же. Стран.: 38. 


и) А. Киселевъ. Дополнительныя статьи алгебры. М. 1893. Стран.: 100. 
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И ИУ5-1 и: 
„няться или, ИЛИ 4 '1Н0 тавъ вакъ Зо’ то со 5 > 0 
9л У5—1 1“ 12), 
„и потому 08 =, 


Что касается вычислен!я сторонъ правильныхьъ вписанныхьъ мно- 
гоугольниковъ, то, исходя изъ графическаго изображен1я мнимыхъ вы- 
ражев/й, г. Соколовъ 13) выводить двф формулы, которыя, будучи ис- 
правлены отъ опечатокъ, имЗютъ слБдующиИй видъ: 


О. 
а = УЕ о—а, о. 


О В Я 


Здесь а®) обозначаетъ то, что по моему обозначеню должно бы быть 
изображено черезъ «+0. Мое обозначене, между прочимъ, тзмъ удоб- 
нфе, что даетъ возможность на основани равенства (16) сокращать 
верхый и нижн! индексы символа а®) на ихъ общаго множителя, не 
нарушая величины символа. Вводя въ формулы (25) и (26) принятыя 
мною въ этой стать обозначеня, можно 0бЪ эти формулы соединить 
въ одну слфдующую: 





гдЪ 





Вана. 010 


к ВЕЛЬЯ, Зри 


тдъ 


при чемъ зк41 = 241 + Яка будеть (В- Г)-ый корень уравнешя (о. 
Формулу же (27) легко вывести и безь помощи графическаго изо- 

браженя мнимыхъ выражешй слфдующимъ образомъ. Опустимъь изъ 

точки А, (фиг. 64) перпендикуляръ А,В, на даметръ, проведенный въ 


точку А; тогда изъ прямоугольнаго Д-а А,„А,„В, ‘будемъ имЪть: 


У: о) 








Но 
Я, 


(*) 
И п, 


Ъ. 
р 


А.В, = ОАь5тА, ОВ, -В(=—”')- Вт 








А.В, =ОА, +0В, = ОА, +бА. сов А, ОВ, = ивы ‚. и 
ор 0 
= — Всоз — = (1-е СО “= жи); 





1?) Тамъ же. Стран.: 101. 
13) В. Соколовъ. Дополнительныя статьи алгебры. Островъ. 1892. Стран.: 107 —108. 





226 


подставляя въ равенство (28) эти значен!я для 4,4», А.В, и А„БВ», по- 
лучимъ формуду (27). 

Сравнен1е формулъ (19) и (27) заставляетъ отдать преимущество. 
формул (19), какъ болфе простой. 

Г. Киселевь примфняеть формулы (8) къ построен!ю н$которыхъ. 
правильныхъ вписанныхъ многоугольниковъ, но сторонъ ихъ не вычи- 
сляетъ. 


Гг. Блюмбергь и Флоровъ для вычислен1я сторонъ правильныхъ. 
вписанныхъ многоугольниковъ пользуются формулой (13); но способы, 


: . Л 
которые они употребляютъ для вычислевн1я эт — въ разсматриваемыхь 
® 


ими частныхъ случаяхъ, не могутъ быть обобщены. 
Формулой (13) пользуется для той же цфли также и Зеггеб въ. 


своемъ „Тгайё ае Теоопотёвле“ “), но для вычисленйя 251. онъ упо-. 


требляеть весьма остроумный и оригинальный премъ, который не тре-- 
буетъь примнен1я правила, даннаго въ $ 1 этой статьи, а требуетъ вы- 
вода другого соотв тствующато правила; поэтому этого према я и не 
излагаю здЪеь. 


Учит. Варш. реальн. учил. С. Гирманъ. 


ИЗСЛЬДОВАНИЕ 0 МНОГОГРАННИКАХЪ 


СИММЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ. 
А. БР. АР. 


(Переводь съ французскато). 





(Окончанае*). 


Теорема ШИ.— Вь децемтерномь мноюфанникь имъется посто-- 
янно пятнадцать двойныхь осей. 


Поворотимъ данный многогранникъ на 72° вокругъ ОМ, фиг. 36,. 
отъ А, къ А|, затфмъ на 120° вокругь ОА1, по направлен!ю отъ Ак 
Ао; сл$дстыемъ этихъ двухъ поворотовъ будетъ переходъ полюса Ао ВЪ 
А и А, въ А.. Конечный результатъь таковъ же, какъ если. бы ы по- 
воротили многогранникъ на 180° вокругь радйуса <, упирающагося 
въ средину дуги А.А;. Видимое положене угловъ не изм нилось; сл- 
довательно (С есть конечная точка оси четнаго поряд несомн®нно: 
второго. Такъ какъ правильный додекаэдръ иметь, ри. цать противо- 
лежащихъ попарно реберъ, то общее число двойных” осей равно пят- 
надцати. 








14) /.-А. Беггеё. Тгайё 4е Тивопошеёйче. 4-16 те 64. Раз. 1868. п°° 167—174,, 
расез: 209—219. 
*) См. „В. 0..$.“ №№ 214, 215, 218, 221, 227 и 295. 
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Никакой другой д1аметрь шара не можетъ быть двойной осью, 
потому что какое бы положене онъ не занималъ, онъ обусловилъ бы 
повторене тройныхъ осей, и число ихъ было бы больше десяти, что, _ 
какъ мы знаемъ, невозможно (теорема ХГ). 

Можно было бы также получить пятнадцать двойных осей, соеди- 
няя попарно средины противолежащихъ краевъ икосаэдра ММоМ.... 


Теорема ШУ.— Децемтерные мноюфранники или имъють пят- 
надцать плоскостей симметрии, соединяющихь попарно шесть пятер- 
ныль осей, или совсъмь не имъють плоскостей симметрии. 


Раземотримъ плоскость, идущую черезъ центръ шара и черезь 
углы Ми М;з, фиг. 36. Эта плоскость будетъ плоскостью симметрии для 
системы точекъ (Аз, А. ), (Ад, А))..., (М, Ма), (Му, Мо) ит. д.; такимъ. 
образомъ она не вызываетъ удвоен1я числа осей, слЪдовательно ничто- 
не противор$читъ присутствю такой плоскости симметрии. 


Илоскость ММз расположена перпендикулярно къ прямой КК’, 
двойной оси системы. Плоскостей, гомологичныхъ указанной, имЗется 
всего пятнадцать, а именно ММь, ММ,, ММ», ММ%, ММ.: М.Мь, ММ., 
М.М., МзМь, М.М; ММ,, М,М,, М.М», М.М., М.М,. Очевидно, что- 
это—единственныя плоскости симметрии, которыя могуть быть въ мно- 
гогранник?; для веякаго другого положен!я плоскости число тройныхъ. 
осей превысило бы 10, что невозможно (теорема ХТАИ). 


На фигур 36 указано расположене шестидесяти гомологичныхЪ 
угловъ 5 вокругъ полюсовь А’, А; и т. д. ВЪ ТОМЪ случаз, когда мно- 
гогранникъ не имфетъ плоскостей симметраи. . 


Если же существуютъь указанныя выше пятнадцать плоскостей 
симметрии въ многогранник®, то треугольникъ 35'5” замфнится ше- 
стиугольникомъ. Чтобы не зачернить слишкомъ фигуры, мы ограни- 
чились изображешемъ только одного изъ этихъь шестиугольниковъ, 
расположеннаго вокругъ полюса В. Система угловъ, гомологичныхъ 
3, охватываетъь тогда сто двадцать угловъ. Въ извфетныхь 0со- 
бенныхъ положен1яхъ 5 число это можеть быть сведено къ шести- 
десяти, двадцати, и даже къ двЪнадцати угламъ. Этотъ послЗды!й слу- 
чай имфетъ мфсто, когда уголъ Б находится на концф одной изъ пя- 
терныхъ осей системы. 

Теорема ГУ. — Если въ децемтерномь мноюфанникь имъются 
пятнадцать плоскостей симмети, указанныя въ предыдущей теорем, 
то эти плоскости перпендикулярны къ пятнадцати двойнымь ‚овямь, и 
мноофанникь обладаеть центромъ ‘симметрии въ противном С елучаль. 
цениръ симметрии отсутствуеть. 

Изъ доказательства предыдущей теоремы слфдуеть/ ‘что двойная 
ось КОК’, фиг. 36, перпендикулярна къ плоскости Му ЗМ». Но эта, 
плоскость есть одна изъ пятнадцати плоскостей симметр многогран- 
ника, слВдовательно каждая изъ этихъ плоскостей. перпендикулярна, КЪ 
одной изъ пятнадцати осей, и такимъ образомъ`Синогогранникъ обла- 
даетъ центромъ симметри (теорема ХХИ). Если же многогранникъ не 
имфетъ плоскостей симметрии, то въ силу существования въ немъ двой- 
ныхъ осей, онъ не можетъ имЪфть центра симметрии. 


Теорема ГУТ.— Децемтерные мноюфанники мочуть быть двуль раз-- 
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‚личныхь родовь симметурзи, въ зависимости оть присутствия или от- 
«сутствия центра симметрии. 

Это есть слёдствые теоремъ ТЛУ и ГУ. 

Символы этихъ двухъ родовъ симметрии: 


(612, 1012, 1512, 06, оР 
[615,. 1013. 1502, (С, 15Р*]. 


Теорема ШУ’П.— Оси, характеризуюиия симметрю кватертер- 
ныхь мноотфанниковь съ прямоуюльными двойными осями, присущи так- 
„же симметрии децчемтерныь мноюранниковъ. 

Выберемъ любую точку какой-нибудь тройной оси, напр., А», фиг. 
36. Средина С одной изъ двухъ сторонъ А: А, и АзА., которыя въ пя- 
тиугольникВ А.А, А.АзА. прилегаютъ къ сторонЪ АзА., противолежащей 
углу А,, будетъ конечной точкой одной изъ двойныхъ осей (теорема, 
ТЛИ). То же будегь имЪть мЪсто по отношеню къ точкамъ Н и К,. 
которыя гомологичны ( по отношеню къ тройной оси ОА,. Въ сфери- 
`ческомъ треугольник НСК три угла Н, С и К—прямые; такимъ обра- 
.зомъ стороны На, Ка и НК равны 90°. 

Три оси ОС, ОН и ОК, поэтому, суть три прямоугольныя тройныя 
оси, и сферичесвй треугольникъ СНК — сферичесвй треугольникъ съ 
тремя прямыми углами. Уголь А,—центръ этого треугольника. ДалЪе, 
А._—центръ треугольника СНК’, также содержащаго три прямыхъ угла; 
‘В.—центръ одинаковаго треугольника СН’К’, при чемъ Н’— низший ко- 
нецъ оси ОН, и В, — центръ треугольника КСН’ съ тремя прямыми 
‚углами. 

Четыре тройныя оси 0Д.,, ОД,, ОВь, ОВ, слЪдовалтельно, сочета- 
ются съ тремя двойными прямоугольными осями въ такомъ же отно- 
шени, какое характерно для кватертерныхъ многогранниковъ съ двой- 
`ными прямоугольными осями. 

, ЗамЪчан1е.—ВмЪсто комбинащши ОА., ОА., ОВу, ОВ, можно взять 
-одну изъ слБдующихъ четырехъ комбинаций: 


[ОА%, ОАз, ОВ1, 0В,], [0Ао, ОА,, ОВз, 0В4] 
[ОА1, ОАз, ОВ», 0В4. [ОАь, ОА., оВ., 0В: |. 


Теорема ГУП. — Мноюфанники [6Т2, 1013, 151.2, 0С, ОР] обла- 
-дають всъми элементами симметрии мноюфранниковь [41, ТА, 0С, 0]. 
Мноющфанники [61.2, 101.3, 1517, С, 15Р?] обладають всъми’ длементи- 
ми симметуи мнозоранниковь [41,9 Зе. ВВ: у 

Часть этой теоремы, относящаяся въ осямъ симметрии; уе дока- 
зана въ предыдущей теорем®. Изъ этого легко заключить Что много- 
трачники [61.5, 10113, 1517, 0С, ОР] обладаютъ всЪми эхоментами сим- 
-метри многогранниковъ [4Т, т, 0С, 0Р]. 5)\, 

Если децемтерный многогранникъ имфеть крем) того еще пят- 
надцать плоскостей симметрш, то плоскости К@,. 8” ИК, фиг. 36, на- 
ходяшщяся между ними. будуть представлять плоскости 8Р? многогран-_ 
ника [413, 312, С, 3Р?]. Такъ какъ центръ симметри С существуеть 
въ обоихъ случаяхъ, то очевидно, что симметр!я, характеризущаяся по- 
средствомъ [41,3, 31,2, С, ЗР?] заключается въ болфе совершенномъ мно- 
тогранникЪ [61,5, 101.3, 1517, С, 15Р?]. 
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Зам чане.—Теоремы ГУП и ГУШ не имЪютъ прямого значеня 
для общей теор1и симметрическихъ многогранниковъ. ОнЪ приведены: 
здфеь въ виду того прим$нен1я, какое он могуть имфть въ кристал-. 
лограф1и, при изучен правильной системы. 


Распред$лене многогранниковъ по роду ихъ симметри’ 
съ указашень минимальнаго чиела ихъ угловъ. 








| Минимальное число угловъ 



































фа 
Символъ ‘симметри многогран- я Е 
Многогранники Ба а з а 
НИКовЪ ЕЙ Я 2 Е 
= = — ся [55 
есиметрич. | 012 ООО и И 1 1 
( ГОТ, С, ОР ра 2 2 
|5 \ 
 Ф 
$8 |1 0т, 06, Р Зи 1 1 
ы [ Г 41, ОТ, 0С, ОР 4 24 24 
ы нЕ [ет от О ЧР: о 99 24 
т 98 о ё Е аГ.?, 91!” 0С, ОР 6 44 
Ро | Еа А“, ОТ, 0С, аР, аР'. ОЙ 96 1 
о 19 4", 41.2, 91, С, П, 4Р?, аР?| 8| 249. |0или29*) 
Я ы о ЕЕ. о 9 
|5 Е (ДАН, ОТ, 0, ОР... ...| 102441 2+1 
|= а ОТ. С, ОРКИ ЕмАЫ ао 
ив = А ОЕ ОО Е ата 
а | ая дн ‚ (24-1) 1? ОС, ОР. .|13 |442 
н |7 |аеы" 0Т.?, ОС, (29 ПР .|14129-1| `1 
т | _ дин (29-Н1)Т.?, С,(249-- РР? | 15 |449 +2 
Я \ А (24+1 12,06, П(24--П)Р| 16 |29 +1 
Я Г © 11413 Ос ор 40 
о! В . 
: | © | 41%, 312, С, 372... .118| 12 в. 
Со 
14 Зы 00, Бр 4 < 
в 15| = || 314, 412, 6Тя, 0, ор ..|20| 24 К 
ОГВ # |314, 419, 617,0, 3Р4, 62. . 121, 6 и 
Ф ФА 
. & 9 | [61^, 101, 151л, 00,,0Р_:| 22 во 
ха г 
Я = 
о 1 |161, 1019, 1517, ©, 152. 














*) Минимальное число угловъ 2-го рода равно 24, если ‘4 =1, и0, если 4.>1.- 
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Приведенная таблица указываеть распред$лене многогранниковъ 
въ двадцать три класса, согласно принципамъ, разсмотр$ннымъ въ этомъ 
изслёдован!и. Значеня символовъ /, [,, [/, С, П,Р, Р’ указаны раньше. 

Мы видимъ, что классы 4, 5 до 16 включительно распадаются 
снова на порядки различнаго рода, въ зависимости отъ порядка сим- 
метр1и главной оси. 

Желательно, напр., изучить по этой таблиц элементы симметрии, 
присуще многограннику 7 класса 4 порядка. Символь его: 


[4*, ОТ, ОС, ЭР, 2Р!|, 


откуда мы узнаемъ, что этоть многогранникъ имфетъ четверную ось и 
четыре, проходящихъ черезь эту ось, плоскостей симметр!и, которыя 
пересВкають другъ друга подъ 45°, дв плоскости одного рода, взаимно 
перпендикулярныя, и двЪ, также взаимно перпендикулярныя, плоскости, 
но уже другого рода сравнительно съ первыми,—двойныя оси и центръ 
симметр!и отсутетвуютьъ. 


Четыре послФднихъ столбца указываютъ наименьшее число угловъ 
каждаго многогранника. Вс углы одного рода образуютъ систему го- 
мологичныхъ угловъ, и такихъ гомологичныхъ системъ существуеть 
` столько, сколько различныхъ родовъ угловъ въ многогранникЪ. 


Посредствомъ простого разсужденя легко можно будетъ найти 
форму, которую долженъ имфть многогранникъ съ наименьшимъ чи- 
сломъ угловъ. Такъ, наиболЪе простымъ многогранникомъ будетъ 


въ 1 классВ—неправильный тетраэдръ; 

во 2 классф— неправильный октаэдръ съ параллелограммомъ въ основан!и; 
въ 3 классЪ—разносторонн1й треугольникь; 

въ 19 классз— правильный тетраэдръ; 

въ 21 класс правильный октаэдръ; 

ВЪ 23 классф— правильный икосаэдръ и т. д. 


Як. Самойловь (Сиб.). 


РЕЦЕНЗ1И. 








„Сборникъ геометричеекихъ задачъ еъ прим$ненемъ тригонометрии для ихЪ 
р$шенйя. Для учениковъ гимназ!й и реальныхъ У щъ". 


Сост. Н. Сорокин, преподават. К1ево-печерской зимнази. о 39. 1894 +. 


о\ 











Сьъ 1891 г. во всфхъ гимназяхъ М. Н. Пр., а съ провлато 1895 г. и въ ре- 
альныхъ училишахъ, правилами, утвержденными М. Н. Прооть 12 мая 1801г. и 29. 
апрЪля 1895 г., произведено было коренное преобразоване въ дфлЪ преподаван!я 
математики вообще и въ особенности зеометри и тприонометр и. 

Преобразоваше это существеннымъ образомъ измфняеть какъ самую поста- 
новку преподаван!я этихъ. важныхъ образовательныхъ предметовъ гимназическаго 
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обучен1я, такъ и методовъ ихъ, ставя каждый изъ сихъ предметовъ не въ обособ- 
ленныя рамки, какъ это было ранфе, но въ ближайшее т$сное общене, что и по 
существу дЪла непрем$нно должно быть таковымъ. Въ виду такого важнаго пре- 
образованя, примФнительно къ этому измфнена была также и самая система пись- 
менныхъ испытан!й зрфлости въ гимназ!яхъ, (а съ 1895 г. т$ же требовав!я прим$-* 
нены и для учениковъ реальныхъ училищъ, оканчивающихъ курсъ въ дополнитель- 
номъ классф), именно:—отъ экзаменующихся требуется ум$е и достаточный на- 
выкъ вводить въ р-шене предложенной геометрической задачи различныя тригоно- 
метрическия функши, которыя съ одной стороны упрощаютъ самый ходъ рфшен!я 
задачи, обобщаютъ выводы; а съ другой—такой методъ рЪшен!я геометрической за- 
дачи доставляетъ возможность обнаружить степень знан!я ученика обоихъ этихъ 
предметовъ,—его умЪфн!е пользоваться тригонометрическими формулами, логариемами. 
и вообще разными видами р-шеня треугольниковъ. 


Для усп$шнаго выполнен!1я такого рода работъ по геометр1и, ученики долж- 
ны имфть достаточную къ этому подготовку, что можеть быть достигнуто лишь 
систёматическимъ ихъ упражневемъ въ рфшеним подобнаго рода спешально со- 
ставленныхъ геометрическихъ задачъ и примфровъ. Временемъ для этой подготовки 
надо бы считать 2-е учебное полугод1е въ курс УП-го класса, когда уже курсъь 
тригонометр1и является почти законченнымъ,—и полный учебный годъ въ курсЪ 
УШ-го кл., гдЪ еще свободнЪфе можно пройти съ учениками повторительные курсы 
геометри и тригонометри въ ихъ взаимной связи, постоянно при этомъ 
упражняя учениковъ въ рфшеви спешально составленныхъь для этого задачъ, 
примфровъ и упражненй;—но, однако, врядъ ли вездф, во всфхъ гимназяхъ, мо- 
жетъ представиться возможность выполнить весь курсъ тригонометр!и въ одно 
только 1-е учебн. полугоде въ УИ классф, пользуясь хотя бы и 2-хъ часовымъ не- 
дфльнымъ урокомъ. Вопросъ этотъ слишкомъ сложный уже по самому своему су- 
ществу, не говоря о побочныхъ условяхъ, могущихъ еще болфе, еще сильнфе ст$с- 
нить преподавателя въ ускоренномъ прохожден!и имъ предмета тригонометр!и; этими 
‘осложняющими условями въ большинствЪ случаевъ является большое скоплеше 
учащихся въ этомъ классЪф, доходящее нерфдко до 40 и болфе учениковъ (напри- 
м$ръ въ Саратовской гимназ!и, гдф это число колеблется за посл$дн!е 6 лЪть въ пре- 
дфлахъ 37 — 46 учениковъ) и, во 2-хъ,—разная степень уровня успфшности учени- 
ковъ, при чемъ даже то-ти—12-ти процентная неуспифшность можеть сильно задер- 
жать преподаван!е. Другое совсмъ дфло, когда число учащихся въ УП класс$ огра- 
ничивается 15—20-ю учениками; въ этомъ случа$ для преподавателя всегда легче 
уравнять успфшность класса и, сравнительно, въ болфе короткое время пройти Е 
теоретическ!й курсъ предмета. Принявъ все это къ свфдфнш, можно навфрное, 
большинства гимназ!, предположить, что теоретический курсъ опопоии оных 
чивается лишь къ концу 3-й учебн. четверти года и, ствдоватезны УтолЬко 
лишь съ этого времени можно начать систематическое повторене кур > феометри 
въ связи съ тригонометрей. При этомъ преподававйи вся цЪль преподавателя должна 
быть направлена къ тому, чтобы объяснить ученикамъ, какую незаифнимую, важную 
для дфла оказываетъ услугу тригонометр!я въ дфл$ р$шен!я ‚ разд ныхъ геометри- 
ческихъ вопросовъ, теоремъ и задачъ, которыя съ геометраческой точки зрЪе!я не 
всегда даже могутъ быть выполнены. Новизна этого дфла дя ученика и значитель- 
ный его личный интересъ въ р$фшени подобнаго рода вопросовъ аналитическимъ 
методомъ, каковымъ въ данномъ случаЪ является методъ тригонометр!и, — значи- 
тельно облегчаетъ трудъ преподавателя и дЪло идетъ тЪмъ успфшн$е, чфмъ инте- 
реснфе и удачнЪе составленъ подборъ задачъ и примЪфровъ, которыми пользуется 
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преподаватель. Въ самостоятельномъ рфшени этихь примфровъ ученики ‘сами, 
помимо даже ближайшаго руководства преподавателя, время-отъ-времени пр!учаются 
постигать внутреннюю, аналитическую связь, которая въ окончательномъ результатЪ 
приводитъ ученика къ той или другой удобной формулЪ, пользуясь которой, пу- 
темъ подстановокъ, ученикъ самъ уже можеть получить изъ нея отвфты на вс$ 
частные случаи того же главнаго вопроса. Подобнаго рода занят!я ученика явля- 
ются въ высшей степени благотворными въ дфлЪ общаго развит1я его мыслитель- 
ныхъ способностей; они пр!учаютъ его къ правильному и разумному анализированю 
своихъ вычислен!й и добытыхъ результатовъ и, непремюнно,—содЪйствуютъ къ лег- 
чайшему запоминанйо важнфйшихь геометрическихь и тригонометрическихь фор- 
мулъ, вмфсто обычнаго и не всегда надежнаго способа;,—ихъ механическаго заучи- 
ван!я,—способа, развивающаго скорЪфе память ученика, ч$мъ его соображеше. По- 
чинъ въ этомъ дфлЪ, конечно, долженъ принадлежать прежле всего самому учи- 
телю и нельзя сказать, чтобы способъ— довести ученика до яснаго сознан!я, какое 
громадное преимущество имфетъ тригонометрический методъ ршен!я многихъ чисто 
геометрическихъ вопросовъ,—былъ ‘бы очень труденъ: достаточно будетъ указать 
ученику и сдЪлать сравнен1е выводовъ чисто геометрическаго способа рЪфшев1я за- 
дачи съ р-шешемъ ея же при помощи тригонометрическаго метода,—на какихь 
либо двухъ-трехъ типичныхъ примфрахъ, каковыми, напримфръ, могли бы служить: 
„опред$лене сторонъ правильнаго вписан. и описанн. многоугольниковъ при дан- 
номъ рад1усЪ круга“.— Задача эта, какъ чисто геометрическая, рЪшается только въ 
частности для опредфленнаго лишь числа сторонъ; тригонометрическ!й же методъ 


ея р-шев!я даеть окончательную обшую формулу, для которой уже всЪ геометри- 


ческ1е случаи того же характера являются лишь частными случаями ‘и получаются 
простой подстановкой.—На одномъ этомъ примфрЪ учитель долженъ остановиться 
возможно дольше, чтобы объяснить ученику всю разницу хода этихь р5шевшй и 
значительнаго преимущества аналитическаго метода передъ чисто геометрическимъ, 
ибо,—на сколько послфдь!й представляеть много разныхъ своеобразностей, искус- 
ственности и даже вычурности, [какъ напр. въ опредфлени сторонъ правильнаго 
вписаннаго то, т15-угольниковъ и друг.] и если не представляеть особенной труд- 
ности для вычислений, по ихъ элементарности, то во всякомъ случёф, для запоми- 
нан!я каждаго случая въ отдфльности- дфло это весьма не легкое для ученика и 
требуетъ большого напряжевн1я его памяти, почти не затрагивая соображения, кромЪ, 
конечно, самыхъ обыкновенныхъ случаевъ, какъ то 43, @4, @6, 910 и соотв$тственно 
для фз, В»... Но тотъ же вопросъ, рёшенный тригонометрическимъ методомъ, при-. 
водить только къ двумъ окончательнымъ Фформуламъ, для которыхъ всЪ частныя 
положен1я являются слфдств!ями. Одинъ уже аналитический разборъ приведеннаго 
примфра, въ связи съ ему подобными, можетъ достаточно обезпечить успфхь ифла 
и привести самого ученика къ ясному уразумЪыю той незам$нимой и _в® высшей 
степени почтенной роли, какую выполняетъ тригонометрический метод+/ 1 р$шен!я 
многихъ чисто геометрическихь вопросовъ, и можетъ въ ближай 6 же буду- 
щемъ навести и самого ученика на рядъ подобныхъ же ее. и выводовъ- 
Нужно только стараться время отъ времени поддерживать учен ъ правильномъ 
руководствЪ и выбор выдающихся по своей важности прим$ въ и задачъ, рф- 
шен!е которыхъ еще болфе откроеть предъ ученикомъ Зайьзательную внутреннюю. 
связь, существующую между двумя, повидимому, разнородйыми предметами, какъ 
геометр1я и тригонометр:я. Для успфшнаго достиженя новыхъ цфлей Министер- 
ства въ дЪлЪ рашлональной постановки и преподаван!я математики въ гимназ!яхъ,. 
понадобились и новыя, спешально для этого составленныя, учебныя пособ1я, ибо 
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прежея руководства, —дореформенныя, уже только въ малой весьма мЪрЪ могли на- 
ходить для себя примфнеше въ новой учебной практик; это-то именно обстоятель- 
ство и побудило многихъ изъ гг. составителей учебныхъ пособий этого рода озабо- 
титься составлешемъ „спешальныхеь сборников» зеометрическихь задачь и примеров“, 
рЪшен!е которыхъ основывалось бы на примфневи къ нимъ тригонометрическаго' 
метода. Сборниковъ такого рода имфется въ настоящее время уже около то, при 
чемъ одинъ изъ нихъ „Сборникъ геометрическихъ задачъ для учениковъ гимназ!й 
и реальныхъ училищъ“, составленный г. Сорокинымъ,— преподавателемь К1ево-Пе- 
черской гимназ!и‚—отпечатанъ теперь уже 4-мъ издашемъ въ декабрЪ 1894 г.— 
Это издане, (равно какъ и предыдущее—3-е), получило одобрен!е Уч. Ком. М. Н. 
Пр.; оно представляетъ въ своемъ состав весьма удачно скомбинированные 1:6 
номеровъ задачъ на одинъ только отдфлъ „Планиметри“ и 164 задачи на „Стере- 
ометр!ю“, не считая цЪфлаго ряда отдЪльныхъ упражнен!й, приложенныхъ къ н$ко- 
торымъ задачамъ. Вс почти задачи этого „Сборника“ распредфлены въ правильной 
систематической послфдовательности по разнымъ отдфльнымъ учешямъ изъ всего 
курса геометр!и. Обстоятельство это значительно облегчаетъ трудъ преподавателя и 
ученика при выборЪ задачъ на извфстный отдфлъ. Первое издавйе этого „Сбор- 
ника“ вышло въ конц 1892 года;,—а къ концу 1894 года мы уже видимъ 4-е его 
издане,—это обстоятельство уже само по себЪ очень знаменательное и, объясняясь 
съ одной стороны лестнымъ внимашемъ многихъ преподавателей къ этому учебному 
пособню,—съ другой стороны--весьма характеризуетъ его со стороны учебной поль- 
зы, —чфмъ единственно и можетъ быть объяснено такое быстрое его распростране* 
не. Ознакомившись ближайшимъ образомъ со всфми качествами, ‚достоинствами и 
недостатками этого „Сборника“ за все время пользованя имъ, въ связи съ другими 
сборниками того же рода—и отдавая полное предпочтене именно сборнику г. 
Сорокина, — мы въ настоящее время желали бы подЪфлиться нашимъ мнЪыемъ съ 
другими преподавателями, особенно интересующимися дфломъ преподавав!я геоме- 
три въ гимназяхъ и реальныхъ училищахъ. Вдаваться въ подробный сравнительный 
разборъ всфхъ вышедшихь „Сборниковъ“ этого рода мы не имфемъ никакой воз- 
можности, ибо это значительно вывело бы насъ изъ намфченныхь рамокъ;—но, съ 
другой стороны, — слышать также мнЪше и другихъ 'иреподавателей, близко озна- 
комившихся съ составомъ прочихъ пособй—было бы очень желательно. Мы зада- 
лись скромной цфлью разсмотрфть именно сборникъ г. Сорокина, такъ какъ, съ од- 
ной стороны, онъ, какъ намъ кажется, пользуется большей сравнительно популяр- 
ностью, а съ другой,—сколько намъ извфстно, это сочинен!е не подверглось еще ни 
разу подробному разбору, кромЪ краткой, но весьма дЪфловитой замЪтки почтеннаго 
педагога и преподавателя 1-й Казанской гимнази — г. Жбиковскаго; — но его „34> 
мЪтка, какъ имфвшая въ виду только 1-й выпускъ этого сочинен!я, въ настоящее 
время уже мало можеть имфть значев!я для настоящаго ГУ изданя этой" Кйиги, 
` сильно разнящейся во всемъ ея составЪ съ Гея издашемъ. $ > и 


Не обусловливая выбора учебника или пособ]я искл но этике» 
томъ-— „одобренъ,“—хотя, впрочемъ, это составляеть п услове, 
чтобы имЪфть право ввести данное руководство какъ обязатедьйо 9» ) мы хотимъ вы- 
сказать наше мн5ые о сборник г. Сорокина, — мн$фн1е, д „добыто на основав про- 
вЪреннаго долгаго личнаго опыта, въ связи съ многолфтней педагогической прак- 
тикой вообще, въ продолжеве непрерывныхъ двадцати почти лЪФтъ, 

Мы см$ло, въ виду вышесказаннаго, можемъ утверждать, что въ рукахъ 
опытнаго преподавателя-руководителя „Сборникъ геометрическихъ задачъ г. Соро- 
кина“ можетъ явиться могучимъ орудемъ для цфлей обучен я и развит1я учащейся 
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молодежи, СвЪжесть мысли, оригинальность, своеобразная новизна и серьезный учеб- 
ный интересъ—все это въ общей совокупности нашло для себя м$сто въ этой книг$. 
ЗдЪсь, именно, мы наблюдаемъ полную соразмрность-всего того, что дфлаетъ дан- 
ную задачу для ученика весьма интересной. ЗдЪсь нфтъ почти ни одной задачи, 
представляющей для ученика головоломныя трудности; нЪтъ безполезнаго на- 
громаждиван!я различныхъ данныхъ, выраженныхъ вЪ запутанныхъ числахъ; н$тЪ 
однообразныхъ скучныхъ повторевй и растянутости одной и той же мысли на раз- 
ные лады, чЪфмъ главнымъ образомъ и страдаютъ различные сборники задачъ; 
нфтъ неиреодолимыхъ трудностей въ построени;—но за то есть въ каждой почти 
задач тотъ самобытный, внутренн!йй ея интересъ, который ее выдЪляетъ изъ ряда 
остальныхъ, есть именно то, что дфлаетъ’ задачу интересной, остроумной; — соеди- 
неше такихъ’ достоинствъ нужно признать однимъ изъ самыхъ важныхъ для подоб- 
ныхь учебныхъ пособ, такъ какъ ученикъ, пользуюцийся имъ, быстро входить въ 
интересъ дЪла, отдается ему съ охотой, съ любовью, — а прохотить ученика къ длу, 
сдЪлать ему его работу прятной,—это выспий, кульминащонный пунктъ всфхъ же- 
лай и стремлевй каждаго учителя-педагога. Истина эта такъ проста и естественна, 
что врядъ ли нужно доказывать ея справедливость. Согласны вполнф,—что работа, 
серьезная, умственная работа,—не игрушка и потому вовсе не нуждается въ искус- 
ственномъ ея украшен, чтобы казаться для ученика интереснфе, но, однако, и ум- 
ственная работа, какъ самая серьезная изъ всфхъ другихъ, можеть оказаться для 
учащагося тяжелой, скучной, монотонной, хотя, — очень можетъ быть,—и полезной 
для ученика, но за то,— прежде чфмъ обнаружится эта польза, —ученикъ уже ие- 
реутомился на столько, что ему уже не подъ силу болфе продолжать работать въ 
томъ же направлен!и и, слфдовательно, — полезность цЪфли подобной работы оста- 
нется лишь благой мечтой, 

Подобной тяжелой работой для каждаго ученика чаще всего является необ- 
ходимость что либо заучивать на память, какъ напримфръ въ математик —и осо- 
бенно въ геометр!и и въ тригонометр!и —заучиване наизусть массы разнообразных 
окончательныхъ формулъ; но если такое заучиваше исполняется ученикомъ не ме- 
ханически, а болфе сознательнымъ, разумнымъ образомъ, — какъ напримфръ р$ше- 
вемъ различныхъ задачь и упражнев!й,—такое усвоен!е тфхъ же формулъ во 1-хъ 
никогда такъ не утомитъ ученика, ибо оно пр!обр$тается постепенно, путемъ ра- 
зумнаго размышыен!я;—и во 2-хъ,—такое усвоен!е знан!й остается въ памяти уче- 
ника закр$пленнымъ несравненно уже на боле долгое время. Сборникъ геометри- 
ческихъ задачъ г. Сорокина именно обладаетъ такими несомнфнными внутренними 
своими достоинствами, весьма характерными и выд$ляющими его изъ ряда друихъ 
пособ!й этого же рода, —именно: большинство его задачь и примЪровъ подобр: ТЫ 
г. составителемъ въ такой интересной комбинаши различныхъ данныхъ, а ’уче- 
никъ, р-шивний 2—3 примфра изъ этого „Сборника“, тотчасъ же наи вхо- 
дить все въ болышй и болышй интересъ; онъ рфшаеть еще ВАНА ем за- 
дачъ и примфровъ, пр1обрЪтаеть уже н$который навыкъ къ даль у р$5шенйо, 
и тёмъ съ болышей охотой отдается этому дфлу, чфмъ болфе\\встрЪчаетьъ мате- 
р!алъ, для разработки котораго нужно воспользоваться новыми) овЪдЬнями. Оче- 
видно, — простое, голословное рфшен!е задачъ не могло бы заинтересовать ученика, 
если бы при этой работф онъ не видфлъ, что ч$мъ глубже) онъ входить въ инте- 
ресы этого дфла, тфмъ и самое дфло становится разнообразнЪе, серьезнфе поучи- 
тельнЪе.— Лучшимъ поошрешемъ въ своемъ трудЪ онъ видить то, что работа на- 
зинаетъ спориться въ’ его рукахъ, явился навыкъ за нее браться и довести до кон- 
ца. Весьма простыя, почти незамфтно проскользнувиия, теоретическая свфдЪН!я изъ 
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геометр!и, также легко усвояемыя, какъ и забываемыя, вдругь проходятъ предъ 
ученикомъ, при р-шен!и имъ задачъ по этому „Сборнику“, во всемъ ихъ важномъ 
примфнен!и и значен!и для дЪла. Таковы, напримфръ, свфлфн!я: „о свойств 4-хъ 
замфчательныхъ точекъ треугольника; о свойствЪ сторонъ и угловъ четыреугольни- 
ковъ вписанныхъ и описанныхъ; н$фкоторыя свойства сторонъ трапеши, когда она 
является вписанной или описанной; объ относительномъ положен!и окружностей; о 
свойств меланъ различныхъ фигуръ; разные виды площадей фигуръ, ихъ равно- 
великость и взаимныя отношен!я“.—Равнымъ образомъ и въ отдфлЪ „Стереометр!и“: 
— свойство различныхъ сфченй тфлъ плоскостями; важнЪйпия свойства призмъ и 
пирамидъ, различные виды угловъ въ пространствф, линейные, плоск!е, двугранные 
и тЪлесные; — ихъ взаимная зависимость“.— Огромный, —сравнительно, отдфлъ на тфла 
вращен!я, при чемъ разобранна масса различныхъ случаевъ при всевозможныхъ по- 
ложешяхь фигуры относительно ея оси вращен!я, весьма значительное число за- 
дачъ на разные виды пропорцональности во всфхъ геометрическихъь протяжен!яхъ 
нашли себЪф самое видное мЪфсто въ этомъ „СборникЪ“. Словомъ, — нфть ни 
одного сколько нибудь интереснаго геометрическаго учен!я, которое не осталось. 
бы не затронутымъ и не выставленнымъ въ типичныхъ задачахь и примфрахъ 
сборника г. Сорокина. 

Н$которые изъ отдфловъ геометр!и даже въ учебникахъ признаются частно- 
стями, возможными для произвольнаго сокращен!я, хотя въ дЪйствительности эти 
„частности“ имфють для развит!я учениковъ очень важное значене, но по- 
чему то и учебники и мноме сборники задачъ отводятъ имъ мало мЪста, затра- 
гивая только вскользь.эти вопросы. Къ нимъ принадлежатъ: „4 замфчательныя точки 
треугольника; нфкоторыя важныя свойства вписанныхъ и описанныхъ четыреуголь- 
никовъ". Въ Сборник$ же г. Сорокина отведено этимъ отдфламъ очень почтенное 
м$сто, и ученикъ, р-шая эти задачи, невольно заинтересовывается и этими частно- 
стями, усматривая въ нихъ также важное значеше для дфла.—Весь составъ „Сбор- 
ника“ такъ удачно скомпанованъ, что, пользуясь имъ, является полная возможность 
пополнить отрывочныя свфдфн!я учениковъ даже и по т$мъ отдфламъ и вопросамъ, 
которые слабо затронуты въ учебникахъ и, безъ сомнфн!я, что и эти вопросы, послЪ 
ряда упражневй по сборнику г. Сорокина, будутъ легко усвоены учениками и это 
непремфнно расширитъ ихъ кругозоръ и будетъ имЪть для нихъ болышое разви- 
вающее значен!е. 


Преобладающимъ характеромъ въ составЪ задачъ Сборника является харак- 
теръ геометричесюий, какъ и должно быть по существу самого дфла, но при этомъ 
тригонометрическй методъ ихъ ршеня входитъ въ столь разнообразныхъь фор- 
махъ, что ученикъ, продЪлавъ самостоятельно хотя бы 3—4 десятка задачъ по.э1 

„Сборнику“, можетъ почти съ увЪфренностью сказать, что онъ, вмфстф съ 2 сомъ 
геометр!и, основательно повторилъ и курсъ тригонометрии и, несомнфнно, Факбе пов- 
торен!е даетъ ученику лучшую возможность освоиться съ курсомъ и пополнить свЪ- 
дЪн!я, въ которыхъ или имфлись пробфлы, или они были темени никомъ по- 
верхностно, о 

Мы сказали выше, что задачи „Сборника“ Я И ‘но все 
же намъ кажется, что полезно было бы въ послфдующихь 1 издатяхъ выдЪлить въ 
особые отдфлы г) задачи на пропорщональность вообще И>”2) задачи объ окруж- 
ностяхъ и площадяхъ, ограниченныхъ этими кривыми. Кром$ того, въ заключен!е 
уже, слЪдовало бы прибавить так1я задачи, въ которыя введены разнообразныя за- 
висимости между входящими данными, требующими уже общаго знакомства съ 
курсомъ. - Этотъь посл5дей отлфлъ, —„новторительный“—могъ бы выйти весьма ин- 
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тереснымъ для дфла, и можно надфяться, что талантливый составитель, — г. Соро- 
кинъ, могъ бы выполнить эту работу съ большимъ искусствомъ, и тЪмъ болЪе, что 
здфсь ему представлялось бы уже широкое поле для всевозможныхъ характерныхъ 
комбинашй данныхъ, затрагивая как1я угодно геометрическ1я учен!я, безразлично, — 
на плоскости или въ пространств$. Къ сожалЪн!ю такой важный отдфлъ задачъ не 
вошель даже въ [\У издаше сборника, отличающагося отъ всфхъ прочихъ весьма 
значительными достоинствами.—ЗамЪфчательно при этомъ, что г. Сорокинъ выпу- 
стилъ свое ГУ издан!е съ добавленемъ 55 номеровъ новыхъ задачъ противъ 1Ш-го 
изданя, но вся эта масса задачъ относится исключительно на вычислен!е объемовъ 
и поверхностей т$лъ вращен!я, т. е. именно на тотъ отдфлъ, который и въ преды- 
душихъ 3-хъ изданяхъ занималъ довольно видное м$сто, въ настоящемъ же [\ из- 
дани этому отдЪлу г. составителемъ посвящено 85 очень серьезно составленныхъ 
задачъ, тогда какъ на вс проше отдфлы протяжен!й въ пространствЪ вы- 
дфлено лишь 78 задачъ. Полагаемъ, что на эту очевидную несоразмфрность г. Со- 
рокинъ въ слфдующихъ изданяхъ своего „Сборника“ также обратить внимане и 
уравновфситъ интересы всхъ учен!й о пространств$; тогда достоинства этого со- 
чинен!я выйдутъ еще болфе значительными и важными для дфла учебной практики. 


Какъ бы тамъ ни было, но все же самъ по себ отдфль задачъ на „тфла 
врашен!я“ составленъ г. Сорокинымъ весьма обстоятельно. Кром$ болыного числа 
(85) задачъ, отнесенныхь на этоть отдфлъ, авторъ въ заключен!е приложилъь 
еше болыпую теоретическую статью, озаглавивъ ее: „о тфлахъ вращен!я“, въ 
которой обстоятельно разбираетъ всЪф основныя положен!я этого вопроса, исчерпы- 
вая его во всЪфхъ интересныхъ его подробностяхъ, съ той точностью и посл$дова- 
тельностью, которыя присущи всему этому „Сборнику“, выдвигая его далеко изъ 
ряда всфхъ прочихъ пособий того же рода, дЪлая его при этомъ самымъ необхо- 
димымъ и полезнымъ въ учебной практик. 


Для большаго удобства чтен!я и понимав!я своей статьи „О тфлахъ вращен!я“, 
г. авторъ обставилъ ее 16-ю прекрасно гравированными чертежами въ самомъ тек- 
ст, выдфливъ эту статью совершенно въ отдфльное учене, съ цфлью выпустить ее 
отдфльнымъ оттискомъ, что именно и было имъ исполнено, дабы избавить лицъ, имЪв- 
шихъ уже 3-е издан!е этого „Сборника“, куда эта статья не входила, отъ необходимости 
пр1обр$тать вновь все [\-е издание. Статья эта „О тфлахъ вращен!я“ въ отдфльномъ от- 
тиск$ стоитъ только 15 копфекъ, между тфмъ какъ все ГУ издан!е „Сборника“, не 
смотря на свои значительныя добавлен!я въ числЪ задачъ, улучшен!я въ систем и, 
наконецъ, въ добавлен!и этой болыпой статьи,—все же оставлено было г. авторомъ 
при той же оцфнкЪ, какъ и Ш-е издане, именно 50 коп. съ пересылкой;—это 
стоятельство также весьма харакТеристично. Весь объемъ этого „Сборника“ вы Ги 
его издани увеличенъ на 2 листа компактной весьма печати противъ объема” Ш-го 
издавя той же книги, и все же цфна ея осталась не повышенной низа коп$й- 
ку.—Не ясно, ли въ такомъ случаЪ, что выпуская это новое изда {6} автором пре- 
слфдовалась исключительно только одна симпатичная и весьма. 
быть полезнымъ для дфла—а отнюдь не матер1альная сторонах а наживы; здЪсь 
для этого нфтъ и тфни. Вотъ почему эта книга на долго<х С сзанется лучшимъ и 
полезнымъ ученымъ другомъ какъ въ рукахъ педагога-практика, такъ и для массы 
любознательной молодежи. Отдаваясь ея руководству, ученикъ, одновременно, вхо- 
дитъ во внутрены!й интересъ дфла, начинаетъ любить это дфло и, такимъ образомъ, 
незам$тно для самого себя, постепенно совершенствуется и развивается. Пользу эту 
трудно оцфнить словами, ее нельзя также подмфтить изъ одного только поверхно- 





237 


стнаго разсмотрЪы!я этой книги, — но она становится весьма очевидной. при самой 
педагогической практикЪ, непрерывной, многол$тней. 





Взвфшивая все сказанное объ этомъ весьма полезномъ „Сборник“ г. Соро- 
кина, мы желаемъ этому почтенному труду полнаго процвфтан!я въ настоящемъ, 
совершенствован!я и расширен!я въ будущемъ для той пользы, которую онъ можетъ 
принести нашей учашейся молодежи въ гимнамяхъь и реальныхъ училищахъ, при 
повторен курсовъ геометр!и и тригонометрии. 


Преподаватель Симбирской гимназ!и 
П. Полетика (Симбирскъ). 


ЗАДАЧИ. 


№ 278. Крестьяне нЪкоторыхъ м3стностей пользуются слздую- 
щимъ способомъ умноженя цЪлыхъ чисель: пишуть рядомъ оба сомно- 
жителя и одинъ изъ нихт дФлятъ, а другой умножаютъ на два и под- 
писываютъ какъ частное, такъ и произведеше подъ соотвЪтствующими 
множителями. ЗатБмъ полученное частное снова дЪлятъ, а произведене 
умножаютъ на два, подписывая новое частное и произведен1е подъ преж- 
ними, и продолжають это до тЪхъ поръ, пока въ частномъ не полу- 
чится единица. ВсЪ числа въ столбцф произведен, стояния противь 
нечетныхъ чиселъ въ столбц частныхъ, отм$чаются чертой и зат мь 
складываются. Сумма и будетъ искомымъ произведенемъ. Такъ, напр., 
при умножен!и 835 на 42, дЪйстве располатаетея слЗдующимъ образомъ: 


35 42 — 
17 84 — 
8 168 
4 836 
2 672 
1 1344 — 


42 - 84 | 1344 = 1470 =35Х 42. 


'Гребуется объяснить этотъ способъ умноженя. 


У 


\ ‘ох 
<< 


Я. Полушикинъ (с. Знаменка): 





№ 279. Найти трехзначное число по слёдующимт\ условям: раз- 
ность между искомымъ числомъ и его обращеннымт, о ‘веть двузначное 


число, а разность квадратовь искомаго числа и его обращеннаго есть 
произведене нЪкотораго. двузначнато числа на’ 5949.” 


Е. на (Пинекъ). 


№ 280. ДвЪ окружности перес$каются въ точкахъь А и В. Въ 
нимъ проведена общая касательная. Черезъ точки прикосновешя Ои 
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) проведена окружность, которая также проходитъ черезъ точку В. 
Показать, что дламетръ этой окружности есть средняя пропорц1ональ- 
ная между дЛ1аметрами данныхъ окружностей. 


П. СОвъиниковь (Троицкъ,). 


№ 281. Ланы четыре точки А, В, Си ПО на одной прямой при 
извЪстныхъ разстоямяхьъ АВ=т и С)==м; провести черезъ нихъ 
дв$ пары параллельныхъ лин! такъ, чтобы въ пересВчени получился 
квадратъ. Указать, возможно ли при томъ же услови. построен1е ромба, 
съ даннымъ угломъ. 


(Заимств.) В. Евзеновь (БЪлгородъ). 


№ 282. Сумма кубовъ, пятыхъ и седьмыхъ степеней » первыхъ 
чисель натуральнаго ряда равна 740301728400. Сколько чиселъ было 
взято? 
(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


№ 283. На. плоскости дана точка А и на нЪкоторомъ разстояни 
отъ нея проведена прямая, перпендикулярная къ плоскости. По пря- 
мой лвижется свЪтящаяся точка 5. ОпредЪлить уголъ, составленный 
лучомъ Б.А съ плоскостью, при которомъ сила свЪта въ точк А есть 
наибольшая. (Задача Ламберта). 


Ученики Ёево-Печерской уимнази Л. и Р. 





РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 197 (3 сер.). Въ данный треугольникь АВС вписанъ треуголь- 
никъ ММР такъ, что РМ|ВС, а ММ и МР соотв$тственно перпенди- 
кулярны къ АС и АВ. По даннымъ сторонамъ треугольника АВС вны- 
числить стороны треугольника ИМР. 


Чтобы вписать треугольникъ ММР въ треугольникъ АВС, прово- 
димъ изъ А даметръ описанной окружности, пересфкающй ВО\въ 
точкВ М, а окружность—въ точк К. Опустивъ изъ М периендикуляры 
МР на АВи ММ на АС, получимъ требуемый Л ММР. | 5 

Пусть АВ=с, АС =6, ВО=аи А = площади АВС. Гегко най- 
демъ: — 5” 


пр УЗНИК БИ 2 А 2 
ВК УВ Ими" дар е) 





ск- УИ = Ума" 


гдЪ Десть рад1усъ описанной окружности. Пусть О-—-центръ этой окруж- 
ности, а Од—разстоян1е отъ О до ВО. Тогда 


939 





Иа 
8 
Опустимъ изъ вершины А перпендикуляръ Аб на ВО. Тогда 


АМ 45 АМ А8 


м0 00" 40 49—00 


= 1 И а 
00=\1, И4В—а ад И 4Д 








откуда 


Дю 4а6с. м 
АИ 43—00 оао 


Зная ВК, СК и АМ, легко найдемъ 
ВК.АМ  2Де(а? 5—6). 











ИР дк ооо 
ПОСЮАМ ЗАЩ). 
Мак мара 
2 
ро вем ал 





Ак а 


А. Бачинский (с. Любень); ученики Елево-Печерской зимнази Л. и Р.; Я. По- _ 


лушкинь (с. Знаменка); Э. Заторекай (Сиб.). 


№ 198 (3 сер.). ОпредЗлить величину а, при которой выражене 
2 + За +3 
2-92-22 
не можеть быть больше 2. 
Такъ какъ 2? + 24-2 == (д + 1)*- 1, то неравенство 


2? + 2аз | 3 м 








2% = 
можно представить вь видЪ 
+ 2ал-+3=2(42+ 945+), и 
или 6” 
2ах = я? + 4% +1, ее 
откуда при х положительномъ : \ ©” 
— 2-41 <) 
=> , < 
=’ 5 
а при х отрицательномъ а 
2 
2+ 4+1 
т. 
2х 


А. Бачинский (с. Любень); ученики Клево-Печерской чимнаяи Л. и Р; Я. По- 
лушикинь (с. Знаменка); Э. Заторени (Сиб,), 
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№ 205 (3 сер.). Показать, что если Ги Г суть внутреный и 
_ внзшнйй биссекторы угла треугольника, заключеннаго между сторонами 
а иЪ, 6б—площадь треугольника, а 7--радлусъ круга описаннаго, то 


64725? 


у 12 — 
РЕ = о -Р 


Пусть въ треугольник АВС внутреный биссекторъ угла О есть 
СШ, а внзшнй— 00’. ИзвЪстно, что 











АП _ А, Ар-- АО _ ВИ’ ВР 
р и 
"Но АГ + Ар= 00! 2Ар= ИР+-- АР, В+ ВО = р, 
66 ас 
Е ЛЕ 
Подставляя эти значен!я въ равенство (1), найдемъ 
ы: 875 
—= УР! - 12 = РЕ У жа 


р А. Шантыфъ, 9. Заторекй (Спб.); М. Зиминъ (Орелъ); П. Втьловъ (с. Зна- 
менка); ученики Клево-Печерской зимназш Л. и Р. Д. Цельмеръ (Тамбовъ). 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕН1Я ЗАДА ЧУЪ оть слБдующихъ лицъ: О. Гри- 
'оръева (Самара) 222, 285, 240, 244, 249, 250 (3 сер.); А. Бюрно (Самара) 317 (2 
сер.); В, Поздюнина (Самара) 56, 66, 219, 222, 257 (3 сер.), 317, 422 (2 сер.); Я. 
Теплякова (Радомысль) 262, 263 (3 сер.); учениковь Клево-Печерской зимнази Л. и Р. 
130, 191, 294, 297, 228, 230, 232, 235, 937, 238, 939, 240, 241, 242, 243, 244, 245, 
247, 248, 249, 250, 252, 254, 255, 256, 257, 259 (3 сер.); С. Соколова (Тамбовъ) 249, 
256 (3 сер.); С. Адамовича (Двинскъ) 211, 217, 222, 235, 238, 239, 240 (3 сер.); Е. 
Заусцинскало (Пинскъ) 221, 230, 237, 240, 244 (3 сер.); А. И—ина (Оренбургъ) 243, 
244, 245, 249 (3 сер.); В. Евенова (БЪфлгородъ) 237, 244, 249 (3 сер.); Ю. Идел- 
сона (Одесса) 262 (3 сер.); учениковь Рижсколо реальн. училища Императора Петра Т 
р, 3. и И. Л. 291, 231, 239 (3 сер.); Лежебока (Иваново-Вознесенскъ) 237, 239, 240, 
244, 263 (3 сер.); Б. Е. (Тамобовъ) 204, 239, 249, 256 (3 сер.); Дм. Цельмера (Там- 
бовъ) 202, 204, 205, 209, 210, 212, 221. 244, 246, 256 (3 сер.); В. Соковича (Кевъ) 
207, 220, 221, '229, "249, 256 (3 сер.); П. Вълова’ (с. Знаменка) 249 (3 сер.); К 
зошина (с. Знаменка.) 256, 260, 262 (3 сер.), 499 (2 ыы Я. Полушкина((ср’Зна- 
менка) 255 (3 сер.), 220, 488 (2 сер.), 188, 359 (1 сер.); Э. Заторскало а 194, 
208, 217, 232, 243, 244, 245, 2471, 249, 252, 255, 256, Рот, `263, 264 (3 а и 
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Редакторъ-Издатель Э. В. Шпачинекий. 





Дозволено цензурою. Одесса, 25-го`Января 1896 г. 


„Центральная типо-литографля“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. № 29. 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 1896 ГОоДЪ 
НА 


ЕЖЕМЪСЯЧНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛЪ 


„ЗАПИСКИ“ 


Императорскаго Русскаго Техническаго Сощества _ 


(тридцатый годъ издания). 


аАдлл 


ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


Дфятельность Общества: Журналы засфдавй общихъ собрайй и Сов$та Обще- 
ства, Журналы засзданй ОтдЪловъ: Т (Химическаго), П (Механическаго), Ш (Строи- 
тельнаго), ГУ (Военно-морского), У (Фотографическ.го), УТ (Электротехническаго), 
УП (Воздухоплавательнаго), УП (Желфзнодорожнаго), 1Х (Шо Техническому образо- 
ван!о). Труды Общества: Доклады, читанные въ засфдан1яхъ Общества и работы его : 
членовъ, Техническая Литература: статья по всфмъ отраслямъ техники. Техническое 0бо- | 
зрёне: новости но различнымъ техническимъ производствамъ. Библюграф!я. Правитель- 
‘ственныя распоряжен!я, имфющ1я отношен1е къ техникф и технической промышлен- — 
ности, „Привилегми, выдаваемыя по Департаменту Торговли и Мануфактуръ“ — полное — 
описане съ чертежами всЪхъ выдаваемыхъ въ Росси привилегй на изобр$тен1я, ка- = 
сающйяся технической промышленности (Помфщается исключительно при „Запискахъ“). 

















Подписная цфна Журнала «ЗАПИСКИ» 


съ пересылкой съ пересылкой 

и доставкой за границу 
ОО а ОН рУб: 16 руб. 
на полгода... 71. ИА 








ОБЪЯВЛЕНШЯ ПРИНИМАЮТСЯ: 


Разовыя за 1 стр. & р., за о страницы 3 р. Годовыя со всякаго срока на об- 
ложк$ за 1 стр. 50 р. Впереди текста за 1/о стр. 20 р., за одну стр. 35 р., за 2 стр. 
50 р. Вкладныя за 1000 шт. (до 1 л. вЪса) 10 руб. | 

Подписка принимается въ редакщи. С.-Петербургъ, Пантелеймонская, 2 иу 
книгопродавцевъ. Гг. иногородн!е благоволятъь обращаться преимущественно въ ре- 
дакцю. ) 

„Записки“ ИмпЕеРАТОРСКАГО Русскаго Техническаго Общества за прежне года 
можно пр1обр$сть вь Редакши. Съ 1867 по 1889 г. по 4 р за годъ и 1 руб. за от- 
дЪльный выпускъ, за 1890—94 г. 8 р. за годъ и 2 руб. за отдльный выпускъ 
прюбр$тени „Записокъ“ за 19 лёть цфна Въ сложности опредфлена въ 70 $уб, съ 
доставкой и пересылкой, а для школьныхъ, общественныхь и частныхь бибмютекь 
согласно постановлен!я Совфта ИмпЕРАТОРСКАГО Русскаго Техническаго. Общества— Я 
40 руб. За года 1868, 1884, 18855 и 1888 „Записки“ всЪ разошлись. к 


Спещальный редакторъ (А: биг уновъ. 
Отвфтственный редакторъ Е. 6, Федоровь. 
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&%\ У 








Редакщя „Записокъ“ И. Р. Т. О. имЗетъ честь сообщить, что число 
нумеровъ „Записокъ“ въ предстоящемъ году можетъ быть будетъ ©0- 
кращено, но не въ ущербъ числу статей и количеству печатныхь ли- 

стовъ, которое въ общемъ итогВ будетъ то же самое. 3—2 









—в# ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 18396 ГОДЪ 6-й 
ТОДЪ НА ЕЖЕНЕДВЛЬНЫЙ о ТОДЪ 


_ изданя. литературный и Ваучно-популярный иллюстрированный журналь изданя. 


„ПОМОРЮ , СУША" 


издаваемый въ Одессф по сл$5дующей программ$: 
1) Хроника столичной, мфстной, провинц!альной и иностранной жизни; 2) Популярно- 
научныя статьи и замфтки по всфмъ отраслямъ знан1я; 3) Романы, повфсти, разсказы 
_ путешеств1я и стихотворен1я; 4) Обозрф не новостей литературы и искусства; 5) Письма, 
вфсти и слухи отовсюду; 6) Статьи и извфст:я по морскому и желфзнодорожному дЪлу, 
7) Фельетонъ; 8) Справочный отдфлъ; 9) Отвфты редакши‘и 10) Объявлен!я 


Въ 1895 году помфщены между прочимъ: 


ВО Гогол проф. А: И. Маркевича; „Пуш-Йна могилу Т. Г. Шевченко, С. Е. Письма: 
у _ Кин на Юг Росым“ В. Н, Ястребова; у изъ Бессарао1и Радова; изъ Ананьевскаго 
.»Шевченко — Не семьи“ А. Наневскаго; й уъзда, Чикаленко; съ береговъ Темзы Бичъ- 
и. ” Костомаровъ“ А ‚ С-—каго; „О ШафарикЪ“ # Богуславскаго, изъ Черногор!и Стиверска- 
Е -Е, В.; „Вольта“; "По поводу юбилеевъ проф. й й го, изъ Елисаветграда Ас—на, „Съ Дале- 
°— А, И, Маркевича и проф. В. А. Антоно- а запада“ Л. Богатаго; „О’Сельско-хо- 
° вича А. С-—каго; „О Грибоздовз“, „О Гра- Йзяйственномъ кризис въ Англи“ Бичъ- 
_ Новскомъ“ К. А, Шрама; „Роспоминан1я Па- у Богуславскаго. „Выжила“ повфсть П. Оста- 
_ стера“, „0 Пастер * Г. С—ва; „О Котля-й повскаго; „Изъ жизни сельскихъ школьни- 
ревскомъ“, „О. Гулак% - Артемовскомъ“ М, бр ковъ“ его-же; „Русскй Фра-Дьяволо“ Ни- 
Комарова, „Малоруссыя стихотвор. Коль- # колаева; „Дезертиръ“ его-же; „Сирота За- 
цова“ его-же и проч. Очерки Кореи, Абис- # харко“ А. Нрымскаго; „Танцовальный ве- 
® синшм, Придунайской Бессарабии, „О Бол-учеръ“ лены Пчелки; „Золотая писанка“ 
_— град и его окрестностяхъ“ А. П. Углича; й ея- -не; „Въ Одесскомъ ПодземельЪ“ П. 
| „Какъ сдфлать Росс1ю профзжей“; „О пред- # Вл— ко; „Кошка помфшала“ Д Романовой; 
‘сказант погоды“ П. И. Злотина; Пофздка у „Изъ истори‘ нашихъ степей“ В. Я. 








Текстъ ПН - портретами и др. рисунками. — При журналБ даны будутъ 
р 4. книжки приложений. 


’Вь будущемъ 1896 г. читатели журнала „По Морю и СушЪ“ получать 52 №№ жур-. 
нала, въ объемВ неменьшемъ, чфмъ въ нынфшнемъ году, и 4 книжки приложен, вы- 
пускаемыхъ каждые 3 м$сяца по одному. 


ИЛИ, Цна на журналь „По Морю и (уш“ съ приложеняни (въ пересылкой 
и. доставкой) 
На годъ 4 руб.; на полгода 2 руб.; на 3 м$сяца 1 руб.; на 1 аа 
35 коп. почтовыми марками. у 
г Для учителей народныхъ училишь на годъ 3 руб., на полгода” 
: 1 руб. 50 коп. ОУ 


`Приложен{я разсылаются вефмъ подписчикамт, исключая подписавшихся“ ат’ мфеяцъ. 
Поднисавицеся на журналъ до Новаго года получать БЕЗПЛАТНО в к, имфюще 





выйти до конца 1895 г. о 
Отд$льные №№ продаются по 4О ви, 
° Подписка принимается въ ОдессЪ, въ Редакщи, _ журнала „По Морю и 
Суш$“ (Софевекая, д. № 18, кв. № 25) и во веЪхь кнИижЖныхъь мага- 
° зичахъ Росси, а въ г. `Елисаветград— въ отдЪлен!и конторы журнала 
(Дворцовая ул., д. Гольденберга). 


`Редакторъ Л. Л. Михневичъ. 8—2 Издатель А. И. Погибка. 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Виеми (8 |а №0066 Аз(ропопиоие 4е Ерапее, 
10.- 1895. 









УЗИ 6 ае Гибш1зриёге офзеиг @е Убимз. С. Риттатоп. —Во время п 
слфдняго соединев!я Венеры особенное вниман!е ‘обсерватори’']и\у1зу было обра- 
щено на необъясненное до сихъ поръ' явлен!е —видимость неосвфщенной части Ве- 
неры. Это ‘явлен!е было замфчено еще въ начал прошедшаго стол 1я ‘англйскимъ : 
пасторомъ Регратш, въ сочинен!и котораго есть замфчане, что въ то время, когда. 
Венера. и Лувза имфютъ видъ тонкихъ серповъ, ‘видна’ и неосвфщенная ‘часть ихъ, 
имфющая темно-ржавый цвфтъ (Ча ап газу сооиг). Можно ли объяснить это 
явлен!е такъ же, какъ и пепельный свфтъ луны? По’вычислен1ямъ Фламмарюна свЪтЪ 
земли для Венеры въ 12000, разъ слабфе, чфмъ для луны и въ 888 разъ ее. 
свЪта полной луны (для земли); такого слабаго освфщеня, по мнёню Фламмар!юна, 
недостаточно для, полнаго объяснен!я разсматриваемаго явлен1я. Такъ какъ темная. 
часть Венеры кажется темнфе фона’ неба‹и имфетъ ф1олетовый оттфнокъ, то Флам- 
мар!ону. кажется вЪроятнымъ такое объяснеше: зиемный дискъ` Венеры проэкти- 
руется на боллье свътлый фонъ неба, освЪфщенный! зодакальнымъ свфтомъ*) и свЪ- 
томъ высшихъ слоевъ солнечной атмосферы; дискъ Венеры не совсфмъ теменъ, но 
слабо освфщенъ солнечными лучами," преломленными ея атмосферой и имфющими, = 
вЪроятно, какъ.и на землЪ, красноватый цвфтъ; фиолетовый отт$нокъ можеть имЪть › : 
и друмя причины, напр., фосфоресценцио облаковъ, отражене земного свфта, хро- 
матизмъ объектива, * п 


Сое1озфаф. Аррагей & птгог 40ппап® ипе ппабе @и 1] ПиторИе рае 
гаррогб & 1а Тегге. С. Г[лрртапи.—Приборъ Гарртанп’а, лаюц!й неподвижное изо-. 
бражене неба, состоитъ изъ плоскаго зеркала, вра-. 
шающагося со скоростью одного оборота въ 48 
звфздныхъ часовъ около оси, параллельной оси мра’ 
и параллельной ‘плоскости ‘зеркала. Можно дока- — 
зать, что изображен!е любой зв$зды въ этомъ зер- — 

„калЪ будетъ неподвижнымъ 

Пусть ЕО (фиг. 72) падаюцай лучь, ОЕ’ — 
продолжен!е отраженнаго; такъ какъ плоскость зер- | 
кала дфлитьъ пополамъ уголъ ЕОЕ’, то она ТН 
плоскостью симметр!и и слЪд. для любого зправ-_ 


леня ОР Х/ЕОР = ХЕ’ОР; если ОР пафайлельно. Г 





















оси мра, то ДЕОР — полярное ояе свф- 
тила — величина, оть времени не за тая, а по- 
тому и ЕОР величина постоя Пусть АВ. 
(фиг. 73) — слдъ зеркала и роэкшя ОР на = 








плоскость экватора, РЕ и РЕ, ее ды плоскостей — 
ЕОР и Е'ОР; когда зеркало. рнется на ДВРВ'= 
Фиг. 72. ==, то’ ВР велёдстье Е о движеня небес- 


У 








*) Во время послфднаго соединен!я Венера была видна въ 7'/2° оть солнца, а. : 
такъ какъ зодЛакальный свфтъ замфтенъ на нфсколько десятковъ градусовъ отъ солнца, 
то онъ долженъ быть очень яркимъ въ 7— 89. 





































о свода повернется на уголь ЕРЕ =а и РЕ’ 
меть положен!е РЕ’; согласно вышесказанному 


ЛЕРВ = ИВРЕ’ и ДЕБВ’ = ИВ'РЕ’ или 

—_ ДВРВе В = ИВР’ ИЕРЕ 
«-- ДЕРВ' = - Д ВРЕ 

слф вычитан!я получаемъ: 

В «= Е?ТРЕ' — В. или Е'РЕ' = 28 — в, 


такъ какъ В = Узи согласно устройству прибо: 
‚ то Е’РЕ' = О, т. е. плоскость Е'ОР осталась на 





постояненъ, то слЪд. и направлене ОЕ’ неизмЪнно; Фиг. 73. 
еподвижное изображен!е свфтила останется неподвижнымь и въ фокус$ оптиче- 
ой трубы, направленной на зеркало. 


Преимущество соеозага предъ  сидеростатомъ состоить въ томъ, очто по- 
слфдыйй даетъ неподвижное изображение только одной звЪзды; сравнительно съ эква- 


кости, можетъ быть устроенъ гораздо точнЪе. 


° Абщозврёге е$ т1у1егез Липалгез. И. Рфения.—Въ статьф приводятся н$- 
которые факты, позволяюшие усумниться въ истинности тфхъ доводовъ, которые 
_ выставляются въ пользу ходячаго ‘мн%н!я о лунф, какъ планет, лишенной атмосферы 
; оды. Главные доводы въ пользу этого мнфН!я сводятся къ отсутствю рефракши 
ри покрыт звфздъ луною, рзкости тфней ‘и отсутствю на лунф ‘полутфней и 
сумерокъ. Еще въ 1864 году наблюден!я ‘въ Гринвич показали, что при покрыт 
звЪздъ луною замфчается рефракшя около 2“ (если принять вфрной величину лун- 
д1аметра). Въ’ обсерватори ‘на Арекипф нерфдко были наблюдаемы ‘полутфни 


_ полосамъ и Касательную къ краю луны; нельзя объяснить послфдняго явлен!я пред- 
°положенемъ лунной атмосферы, такъ ‘какъ она ‘должна бы’быть слишкомъ ‘плотной 
_(плотнфе земной) для того, чтобы произвести такое сильное поглощенше лучей; при- 
и полоса наблюдается только. около свфтлаго. края луны; ‘быть можеть поглоща- 


омъ хотя бы количествЪ вода на лунЪ, если не теперь, то хоть прежде была. 
ри внимательномъ изслфдовани различныхъ трещинъ, бороздокъ, зигзаговъ замЪ- 
_заются двоякаго рода впадины: однФ, направлены ко дну кратера (напр. на`Нузи$) 
или къ морю и кажутся какъ бы обвалами; друг!я, своей формой сильно напоми- 
} юния наши рЪки, постепенно расширяются и оканчиваются грушевиднымъ уст Е 
‚ расположеннымт всегда выше болЪе узкаго конца; если ихъ считать ложами 
ствующихь или высохшихъ рЪкъ, то вода должна была вытекать изъ озераси ое 
‘скаясь внизъ и быстро испаряясь,. постепенно теряться въ пустынях о по- 
> встрфчается въ Западной части южной Америки); вода въ эт озерахъ 
‹огла появиться благодаря вулканической дфятельности. Наиболфе х ацЖерное ложе 
Ъки начинается съ горы На@еу; изъ 26 рёкъ—19. текуть къ сЪ Внутри мно- 
° тихъ кратеровъ, а также внутри почти всфхь морей, амчены ыя пятна, изм$- 
_няюнияся по виду и размфрамъ въ течени м$сяца, а иногда. ки мъ исчезаюция. 
Наиболфе изучены они на А!рВопзи$, АЧаз и Напзтееп; хокаЗ? вается, что они ка- 
жутся наиболЪе темными дня черезъ два посл прохожд т солнца черезъ ихъ ме- 
_риданъ и перестаютъ быть видимыми при очень косомъ освфщени, изъ чего при- 
одится Е здЪсь тЫ какое то измфнене въ самихъ свой- 


ня различными фазами растительности, Точно также при сравнени и мо- 
"рей попарно (напр. Маге Еесоп4иан$ и Маге Сизшит, М. Мескагз. и М. Зегепиайз’ и 


